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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODB IORU ROBOT
BUDOWLANO-MONTAZOWYCH SIECI ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH

INSTALACJE ELKTRYCZNE

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektrycznych

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
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EL.00.00.00. Wymagania og6lne SST
EL.00.00.01. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg zadania: ,PRZEBUDOWA LAMP OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO NA TERENIE SP
Z0Z PANSTWOWEGO SZPITALA DLA NERWOWO | PSYCHICZNIE CHORYCH W RYBNIKU".

EL.00.00.02. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. EL.00.00.01

EL.00.00.03. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza i obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu:

- wykonanie zasilania obiektu;

- montaz o$wietlenia zewnetrznego;

- montaz urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi;

- montaz rozdzielnic i tablic bezpiecznikowych;

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, itp.);

- utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng;

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentaci;

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw;

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji elektryczne;.

EL.00.00.04. Okre slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami, a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrdw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i prob
oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjq
elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony Zzrodet Swiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony
Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietinych (
bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacii
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg
zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przelezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg;.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych;

- kucie bruzd i wnek;

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

- montazu montaz uchwytdw do rur i przewodéw;

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw;
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;

- oczyszczenie podfoza - przygotowanie do klejenia.

EL.00.00.05. Og6lne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robét, stosowanych materiatéw i oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na wiasny
koszt oraz przedstawienia do akceptaciji Inzyniera harmonogram robét, uwzgledniajacy rodzaj, kolejnosé, etapy i
terminy wykonania robdt, jak rowniez przedstawic technologie wykonawstwa tych robot;

Przy ustalaniu kolejno$ci i sposobu wykonywania poszczegdinych rodzajow robdt nalezy uwzgledni¢ warunki
rownoczesnego wykonywania kilku rob6t branzowych na sasiednich odcinkach przylegajacych do siebie lub
potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia kolizjom i nieszczesliwym wypadkom oraz powstawania
przeszkod przy réwnoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach.

EL.00.00.06. Dokumentacja rob6t monta zowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, p6z. 664);

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, pdz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, pdz. 664);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, pdz. 953 z p6zniejszymi zmianami);

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881) oraz ustawg z dnia 21 maja 2010 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodno$ci, karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow;

- protokoty odbioréw czeSciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2013 r. poz. 1409 wraz z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamdwienia.

EL.00.01.00. Materiaty

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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EL.00.01.01. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddia zamawiania tych materiatéw i odpowiednie atesty,
aprobaty techniczne, $wiadectwa zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i iloSciowego odbioru materiatow
przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznej. Odbioru dokonuje Kierownik Rob6t elektrycznych sporzadzajac na te
okoliczno$¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie
uzywane). W uzasadnionych przypadkach uzywane petnowartosciowe materiaty moga by¢ stosowane wytacznie za
pisemng zgodg Zamawiajgcego lub na jego wniosek.

EL.00.01.02. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdqg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

EL.00.01.03. Przechowywanie i sktadowanie materiaté w

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢
wymagan wynikajacych ze specjalnych wiasciwo$ci materiatdéw i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce.
Miejsca czasowego skladowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

EL.00.01.04. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego. Jezeli w
dokumentacji projektowej lub SST podano, ze dopuszcza sie stosowanie materiatow réwnowaznych oznacza to, ze
zastosowane materiaty i aparatura elekiryczna zamienna muszg spemiaé wszystkie parametry techniczne |,
jako$ciowe i uzytkowe materiatdéw i aparatury wyszczegoélnionych w dokumentacji projektowej i SST.

EL.00.01.05. Dopuszczenie materiatow do stosowania

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodno$ci;

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elekirotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne;

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa;

- wydat o$wiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

EL.00.01.06. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Szczegbtowy opis parametréw i wymagan dla materiatéw przedstawiono w pkt. EL.00.03.00. Specyfikacja
materiatowa.

EL.00.01.07. Kable i przewody

Kable energetyczne uktadane w budynkach winne posiadac¢ izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna.
Parametry techniczne zastosowanych kabli:
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1. Kable niskiego napiecia:

- napiecia znamionowe - 0, 6/1 kV;

- przekroje zyt: 16 do 300 mmz;

- materiat przewodzacy — miedz lub aluminium.

Przewody instalacyjne uktadane w budynkach winne posiada¢ izolacje wg wymogdw dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna.

1. Przewody niskiego napigcia:

- napiecia znamionowe: - 450/750V;

- przekroje zyt: 1,5 do 300 mm?;

- materiat przewodzacy — miedz.

EL.00.01.08. Osprz et instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w wyniku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukifadane bezpo$rednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikdw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow
o wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkoSci: puszka sprzetowa @ 60 mm,
sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow" i / lub wkretdw.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podtaczanie i umoZliwia wielokrotne odiaczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

EL.00.01.09. Systemy mocuj ace przewody, kable, instalacje wi azkowe i osprz et

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) stosowa¢ wykonane z tworzyw
sztucznych o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od © 16 do ® 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt
wg potrzeb do 200mm). Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane. Rurki elektroinstalacyjne moga by¢
gtadkie lub karbowane - Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @13 do @42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @7 do @48 mm i sztywnych od @16 do @50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

EL.00.02.00. Specyfikacja materialowa
EL.00.02.01. Kable, przewody, osprz et kablowy

Projektowane instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne wykonane beda przewodami i kablami miedzianymi o
izolacji i powtoce polwinitowej. przy czym kable winny mie¢ izolacje na napiecie 0,6/1 kV, natomiast przewody na
napiecie 450/750V. Nalezy stosowa¢ kable i przewody o kolorystyce zyt zgodnej z wymaganiami normy przy czym
przewody ochronne (PE) muszg mie€ izolacje koloru zielonozéttego, a przewody neutralne (N) koloru niebieskiego.
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Szczegotowy wykaz stosowanych materiatéw wg przedmiaru.
EL.00.02.02. Osprz et instalacyjny.

Rury instalacyjne

Nalezy stosowa¢ rury z materiatéw niepalnych lub co najmniej nie podtrzymujgcych ptomienia, o wytrzymatosci
elektrycznej izolacji 2kV, wraz z osprzetem jak taczniki, ztaczki, kolanka, uchwyty.

Do wykonania instalacji wnetrzowych przewidziano rury izolacyjne sztywne, gtadkie oraz rury izolacyjne gietkie
karbowane. W niewielkim zakresie zastosowano takze rury instalacyjne stalowe. Srednice rur dostosowaé do liczby i
przekroju uktadanych w nich przewoddw lub kabli.

EL.00.03.00. Warunki przyj ecia na budow e materiatéw do rob6t monta zowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- sg wtasciwie oznakowane i opakowane;

- spetniajg wymagane wiadciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

EL.00.04.00. Warunki przechowywania materiatbw do m  onta zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie
,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy osSwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywat w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

EL.00.05.00. Sprz et.
EL.00.05.01. Og6line wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robét,
zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalet w takich dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

- samochdd dostawczy;

- zuraw samochodowy;

- ciagnik kotowy;

- przyczepa do przewozenia kabli;

- rusztowania;

- elektronarzedzia;

- spawarka transformatorowa;

- obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elektryka.
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EL.00.06.00. Transport
EL.00.06.01. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie moga by¢é dopuszczone przez Zamawiajacego, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

W czasie transportu oraz sktadowania materiatow oraz aparatury elekirycznej przestrzegac zalecen wytworcow.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

EL.00.06.02. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie uszkodzié
materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: (-)
15'C i (-) 5'C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

EL.01.00.00. Wykonanie rob6t — sieci zewn etrzne
EL.01.00.01. Warunki przyst apienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:

- sprawdzenia kompletno$ci dokumentacii projektowej;

- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia);

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia: *drdg dowozu materiatéw, *miejsc skladowania
materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front rob6t od Generalnego Wykonawcy
lub Zamawiajacego.

Stan robét budowlanych i wykoriczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢
bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikdw na wypadki przy pracy.

Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajacym wszelkie wytgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o.
niezbedne do prowadzenia robét.

EL.01.00.02. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych ,Instalacje
elektryczne", Dokumentacjq Projektowa oraz SST ,Wymagania ogéine”.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi;

- drabinki instalacyjne;

- koryta i korytka instalacyjne;

- kanaty i listwy instalacyjne;

- rury instalacyjne;

- kanaty podtogowe;

- systemy mocujace;

- puszki elektroinstalacyjne;

- koficowki kablowe, zaciski i konektory;

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowe] (bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokosci nie wiekszej niz 14m.
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Oprawa oswietleniowa - urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia $wietinego
wysytanego przez Zrédio Swiatta, zawierajagca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjq elektryczna.

Szafka energetyczna - urzadzenie rozdzielcze - sterownicze bezposrednio zasilajace: sie¢ o$wietleniowg lub
energetyczna..

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w

pozycji pracy.
EL.01.00.03. Ogdélne wymagania dotycz gce wykonania robot.

Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne”.

UWAGA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i jakoS¢ wykonanych robot.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera..

Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Przy uktadaniu kabli zakres robot obejmuie:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych;

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego;

- hasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego;

- ukfadanie kabli w rowach i wykopach;

- uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi;

- utozenie folii oznaczeniowej;

- zasypanie rowdw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi;

- montaz osprzetu i podtaczenie kabli, uzioméw;

- proby montazowe;

- odtworzenie nawierzchni.

Cato$¢ robot powinna byé prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy;

- przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej;

- przepisdw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

EL.01.00.04. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét: Stuzbom Energetycznym Inwestora;

- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdt w celu ograniczenia strat i zaktocen
lokalnych odno$nie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania materiatow;

- niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow. Przed
przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér inwestorski (Inzynier budowy); przygotowa¢ miejsca pracy oraz
ustali¢ czynno$ci wymagajace wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie: linii
kablowych.

EL.01.00.05. Roboty ziemne

Wszelkie prace ziemne wykonywane na terenie objetym opracowanie winne by¢ prowadzone pod nadzorem Stuzb
Energetycznych Inwestora, stuzb wiasciwego terenowo Zakitadu Energetycznego z uwagi czynne urzadzenia
elektryczne (znajdujace sie pod napieciem), jak kable i linie napowietrzne SN, nN, kable sygnalizacyjne, o$wietlenia
zewnetrznego oraz uzyskac pisemne pozwolenie na dopuszczenie i prowadzenie robot

Przy pracach ziemnych prowadzonych w terenie zabudowanym nalezy zwréci¢ szczegding uwage aby nie uszkodzié
istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdw probnych na
gteboko$¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2m przez linie trasy kablowej, prostopadle do
jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego samego
dnia, chyba, Ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem osob postronnych.
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EL.01.01.00. Elektroenergetyczne linie kablowe.
EL.01.01.01. Trasowanie.

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez Przedsigbiorstwo Geodezyjne /
uprawnionego geodete.

EL.01.01.02. Ukfadanie kabli na trasie kablowej.

1. Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogélnych dotyczacych
wykonawstwa robdt.

2.Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywac po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow okreslonych
przez uzytkownika.

3. Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a) 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajace; 4;

b) 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla - dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce otowianej oraz dla
kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacej 4;

c) 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla - dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych;

d) podanego w instrukcji wytwércy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i c).

4. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej
(watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajace
przesuwanie sie¢ bebna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami
metalowymi o regulowanej wysoko$ci, ustawionymi na utwardzonym podtozu. Zaleca sie, aby beben byt zaopatrzony
w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.

5. Mozna réwniez uktada¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku
kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem, ze promien zgiecia kabla przy ukfa-
daniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz | m i nie mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

a) +4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej;

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
przyjmowac $rednig temperature otoczenia w ciagu ostatnich 24 godz.;

c) dopuszcza sig uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie nizszej niz - 10°C
pod warunkiem:

- uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania
temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej w p. a), b). Kabel powinien by¢ nagrzany do
mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej dtugotrwale temperatury granicznej
danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz., liczac od
chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie
uktadania kabel ocierat sie o podtoze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna byé wieksza
niz 30 kg.

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach szczegdtowych
musza by¢ spetnione nizej wymienione warunki:

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za zylty dopuszczalna sita naciggu w N nie moze przekroczy¢ 30 x s
(gdzie s oznacza sume przekrojow zyt ciggnietego kabla w mmz2) lub warto$ci podanej przez producenta kabli;

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla za pomocg tzw. poficzochy sita oddziatywujaca na te
powtoke nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabli;

- w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nieopancerzonych o powtoce otowianej, a
dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5 kN,

W przypadku stosowania innych metod oddziatywujaca na powtoke kabla nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej,
jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. Kable jednozytowe nalezy uktadac pojedynczo, kolejno kazda zyte. W przypadku kabli jednozytowych, o napieciu
znamionowym przekraczajacym 12/20 kV, mozna stosowa¢ jednocze$nie uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z
oddzielnych bebnéw, pod warunkiem taczenia zyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli trase.
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EL.01.01.03. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mech  anicznymi.

1. Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem linii. W szczegdlnosci
przed uszkodzeni mechanicznymi nalezy chronié kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami;

- utozone na wysokosSci nie przekraczaj 2m od podtogi w miejscach dostepnych osob nienalezacych do obstugi
urzadzen elektrycznych, np. przy przejéciach przez stropy, w magazynach, korytarzach transportowych itp.;

- utozone na mostach, np. w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne, przejs¢ z konstrukcji mostu na przyczotki
itp.;

- w miejscach wyjscia z rur, blokdw itp.;

- w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzen podziemnymi.

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych otaczajacych. W przypadku
oston otaczajac wykonanych w postaci rur, nalezy stosowaé rury z PVC.

EL.01.01.04. Ochrona kabli przed innymi zagro  zeniami.

Ochrone kabli przed korozjg chemiczng elektrochemiczna, dziataniem tuku elektrycznego, lokalnym przegrzaniem
przez rurociggi cieplne itp. nalezy wykonywac w sposob okreslony w projekcie lini.

EL.01.01.05. Oznakowanie linii kablowych.

1. Kazda linie kablowg nalezy na catej dugosci oznakowaé za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na:

a) kable wielozytowe,

b) wigzki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV, poszczegdlne kable
jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim

d) poszczegdine kable jednozytowe o napieciu przekraczajacym 12/20 kV niezaleznie od uktadu kabli.

2. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i 20m w
przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wej$ciach do przepustow rurowych itp. Zaleca sie
wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopuszcza sie wykonanie oznacznikéw z blachy niemagnetyczne;
odpornej na korozje, np. otowianej lub miedziane;.

3. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy, zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii;

- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy;

- znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownika, jezeli kabel | na catej diugosci
lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika;

- rok utozenia kabla;

- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. I c, d).

4.. Nalezy wyrézni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli jednozytowych na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli typu YAKY o jednakowej (np. czarnej) barwie izolacji zewnetrzne;
wyrdznienie to nalezy wykonac¢ na obu koricach linii oraz z obydwu stron kazdej mufy, naktadajac na kabel odcinek
50mm rury termokurczliwej lub obwéj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego o odpowiednich barwach.

5. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ catej dtugosci i szeroko$ci oznakowana za poca pasa folii z tworzywa
sztucznego, utozonego najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:

- niebieska - w przypadku kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV;

- czerwona - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie
kable utozone w wykopie, przy czym szerokos$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200mm. Dopuszcza sie oznakowanie
trasy za pomocg cegiet, ptyt lub ksztattek ceramicznych utozonych nieprzerwanym ciggiem w odlegtosci co najmnie;
100 mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robot.

6. Trase kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, nalezy oznakowac widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie
w sposob nieutrudniajacy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na trasach
prostych, co ok. 100m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach
nalezy umieszcza¢ symbol kabla (litere K) i zaleca si¢ umieszczaé znak uzytkownika kabla oraz okre$lenie kierunku
trasy. Nie wymaga sig oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejaca trwatg zabudowa.

7. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowaé za pomocq oznacznikéw $ciennych
umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5m nad chodnikiem lub (na terenach nie
zabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemie stupkéw betonowych, oznakowanych literg M.

8. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i reglowymi potozenie linii kablowej nalezy oznakowa¢ na obu
brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy
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linii kablowej, umieszczajac je na stupkach o wysokosci, co najmniej 2m pfaszczyzng réwnolegle do rzeki. W
pewnych przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub niezaleznie od nich mozna
zainstalowac ptywajace boje, wskazujace miejsce i kierunek utozenia kabla

EL.01.02.00. Uktadanie kabli w ziemi.
EL.01.02.01. Wykopy. Rowy.

1. Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ niniejsza niz 0,5m. Dopuszcza si¢ szerokos¢ rowu réwng 0,3m dla
rowdw o gtebokosci do 0,6m.

2. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywac po fuku, z tym ze minimalne promienie tukow nie powinny by¢ mniejsze
niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie zgodnie z DTR producenta kabli.
Jednocze$nie wymaga sie, by minimalne promienie tukdw nie byly mniejsze niz:

- 0,5 m - dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1 kV;

- 1,0 m - dla kabli pozostatych o napieciu do 15 kV;

- 1,5 m - dla kabli o napieciu do 30 kV.

3. Gleboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla
lub wigzki kabli odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz podano w normie.

4. Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie .

5. Wykopy w migjscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢é poreczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy - czerwonymi $wiattami
ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1m ponad terenem i ustawione w odlegto$ci nie
mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami.

6. PrzejScia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W miegjscach
przej$C przez rowy nalezy wykonaé pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywno$ci ruchu, jednak nie
mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. PrzejScia powinny byé
zabezpieczone barierg sktadajacq sie z deski kraweznikowej o wysoko$ci 0,15m i poreczy ochronnej umieszczone;
na wysokosci 1,1m. Wolna przestrzen miedzy deska kraweznikowg a porecza powinna byé zaopatrzona w skuteczne
zabezpieczenie pracownikdw lub przechodniow.

EL.01.02.02. Uktadanie kabili.

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktadaé na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypetnienia wykopu gruntem
rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m umieszczonej na dnie
wykopu i zasypywa¢ warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy i kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita
0,1m, a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktadaé w gruncie rodzimym (bez war, piasku) po uzyskaniu
odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sig ubijanie gruntu w wykopie za pomoca wibratoréw).

3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwdch lub kilku
warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegto$¢ pionowa w Swietle pomiedzy poszczegdinymi
warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.

4. Gteboko$¢ utozenia kabli mierzona od wierzchni ziemi do gérnej powierzchni ka gérnej powierzchni warstwy lub
gornej wierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi' najmniej:

- 0,5m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych do
oSwietlenia ulicznego, do zasilania pod$wietlonych znal drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego;

- 0,7m - w przypadku pozostatych kabli o pieciu znamionowym do 1 kV.

5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie falista z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu, mniejszym niz I°/o dtugo$ci wykopu. Po oby stronach muf zaleca sie pozostawienie zapasu kabla
(np. potpetla), tacznie nie mniejszych:

- 4m - dla kabli o izolacji papierowe] z tworzyw sztucznych o napieciu 15+30;

- 3m - dla pozostatych kabli.

6. Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy taczy¢ ze sobg opaskami w odlegto$ciach nie przekraczajgcych
2,5m.

7. Kable uktadane na skarpach i w terenach gorzystych - na stokach - powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed
dziataniem naprezen rozciggajacych za pomoca uchwytéw zwigzanych z podtozem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami
powinny by¢ zgodne z okre$lonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.

8. Zaleca sie uktada¢ kable niezwiocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.
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EL.01.02.03. Mufy i glowice kablowe.

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.
Potaczenia i zakoficzenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

EL.01.02.04. Skrzy zowania i zbli zenia miedzy kablami i z innymi urz gdzeniami podziemnymi.

1. Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami oraz urzadzeniami
podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi
urzadzenia, z ktorym sie kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu.

2. Kazdy z krzyzujacych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugosci po 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrone te moze stanowi¢ podwojna
warstwa cegiet utozonych nad kablem pracujacym w sieci na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 1 kV, jezeli
kable te nalezg do jednego zaktadu. Kable pracujace w sieci na piecie znamionowe przekraczajace 1 kV lub
nalezace do réznych zaktaddw nalezy zabezpieczy¢ ostong otaczajaca.

3. Najmnigjsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeni przedstawiono w tabl. 1
normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Odlegto$¢ przy
zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem stosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajgcych.

4. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociagiem. Jesli kabel
utozono pod rurociggiem to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowac, przez utozenie nieprzerwanego ciggu cegiet
folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. S nad rurociggiem na dtugosci po 0,5m w obie strony od miejsca
skrzyzowania.

5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami podziemnymi podano
w tabl. 2. normy N SEP-E-004.

6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami, blokami betonowymi
lub uktada¢ w specjalnych kanatach. Wymagania wykonania skrzyzowar z drogami kotowymi okre$la norma N SEP-
E-004.

7. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac przepusty drogowe w czesci nie oblewanej woda. Kable
nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca.

8. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorna czescig ostony otaczajgcej kabla, a gérng powierzchnig, trwatego
podioza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,8m przy uktadaniu kabli o napigciu znamionowym Un<30kV,
natomiast nie mniejsza niz 1,0m przy uktadaniu kabli o napieciu znamionowym Un>30kV (N SEP-E-004).

EL.01.03.00. Monta z oswietlenia zewn etrznego
EL.01.03.01. Monta z fundamentow prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupdw oswietleniowych, zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050.

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami, co 20cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Stupy nalezy zamocowa¢ na fundamentach wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta. Instrukcja
powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie stupdw,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- poditgczenie kabli zasilajgcych,

- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

EL.01.03.02. Monta z stupéw o $wietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupow nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia
powtok antykorozyjnych. Nakretki Srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwuetapowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m] h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m].
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EL.01.03.03. Monta z opraw o $wietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy).

Oprawy montowa¢ na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potoZenia pod wplywem stawiania stupdw i
warunkéw atmosferycznych.

EL.01.03.04. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpo  razeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Samoczynne Wytaczenie Zasilania zgodnie z PN-HD
60364-41. Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym,
powodujgacym w warunkach zaktdceniowych odtgczenie zasilania. Uktady sieciowe przyjeto:

- Uktad TN-C: zasilanie szafki oSwietleniowe;.

- Uktad TN-S: zasilanie szafek oswietleniowych oraz zasilanie stupdw o$wietleniowych i opraw oSwietleniowych
poprzez tabliczki bezpiecznikowe w stupach.

Przewody ochronne PE nalezy przytaczy¢ do zaciskéw specjalnie do tego przewidzianych. Rozdziat przewodu PEN
na PE i N w szafce energetycznej. Nalezy wykona¢ uziemienie szyn: PEN i PE w szafkach energetycznych i na
koricu obwodu o$wietleniowego. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziomy nalezy
wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozjq lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu, co najmniej jak
dla wykopdw pod stupy. Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-HD 60364-5-54. Wartos¢
rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 30Q.

EL.02.00.00. Kontrola jako $ci robo6t
EL.02.00.01. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakoSci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawiera¢:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot;

- bhp.;

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje;

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt;

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli.

b) cze$¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- $rodki transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw;

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu;

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosg;

- pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i
wykonywania poszczegolnych elementow robot;

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

EL.02.00.02. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badarn materiatdw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoScig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

EL.03.00.00. Badania techniczne i pomiary kontrolne ~ podczas monta zu

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg_jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii
Zamawiajacego.

EL.03.00.01. Badania odbiorcze instalacji elektrycz  nych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch osdb, dobrze znajgcych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacii elektrycznych mogg przeprowadzaé wytacznie osoby posiadajace

$wiadectwa kwalifikacyjne.

Zakres badan odbiorczych obejmuie:

- ogledziny instalacji elektrycznych;

- badania (pomiary i préby) instalaciji elektrycznych;

- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan
faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czeSciowych nalezy przedtozyC komisji w trakcie
odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i prob powinny zosta¢
wykonane oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koricowy. Protokot nalezy przediozyé do odbioru
koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace
dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkoéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacii,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalers zawartych w protokole.

EL.03.00.02. Ogl edziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majq na celu
stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajq wymagania bezpieczenstwa,

zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzeri mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potaczer obwodéw,

- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i faczacych,
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- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddéw, bezpiecznikdw,
tacznikdw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

EL.03.00.03. Badania (pomiary i proby) instalacjie lektrycznych

Przed przystgpieniem do pomiardw i prob nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w
trakcie ogledzin instalacji.

Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i Srodki
ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych,

nie majg uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,

- sq dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar pradéw uptywowych,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

- przeprowadzenie prob dziatania,

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna byé zakonczona sporzadzeniem protokétu z
przeprowadzonych badar i pomiaréw. Protokdt musi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiardéw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

- date wykonania pomiaréw,

- spis uzytych przyrzaddw i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiarow

- uwagi i wnioski.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie
ogledzin, pomiaréw i préb sq dodatnie.

Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka
mogta mie¢ wptyw.

Pomiary i proby przeprowadza sie na zgodno$¢ z wymaganiami PN-HD 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/AzI:2000.

1. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje badan:

- badania cze$ciowe (w czasie budowy),

- badania odbiorcze.

2. Badania powinny obejmowac nastepujace czynno$ci:

a) ogledziny

b) sprawdzenie ciggtosci potaczen

C) pomiar rezystanciji uziemienia.

EL.03.00.04. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004. W czasie wykonywania i po
zakonczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:

- gtebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowane;j linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne Zyty nie majg
przerw oraz je$li poszczegolne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystanciji izolaciji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolaciji
wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

- Préba napigeciowa izolacii

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napieciowej
izolacii linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym
lub wyprostowanym. Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czeSciowego,
napiecie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100uA.

EL.03.00.05. Stupy o swietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i PN-90 | B-03200. Stupy
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow;

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy;

- jakosci potgczen Srubowych stupdw i opraw;

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

EL.03.00.06. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gteboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdziC stopiefi zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Bednarka powinna by¢ zakopana nie plycej niz 60cm. Stopien zageszczenia gruntu - jak dla wykopéw pod
fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy
zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

EL.03.00.07. Kontrola w trakcie monta zu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo
jako$ci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utoZeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

EL.03.01.00. Préby

W zaleznosci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby, w miare mozliwosci w nastepujace;
kolejnosci:

- ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyrdwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- ochrony przez separacje obwodow;

- samoczynnego wylaczenia zasilania;

- sprawdzania biegunowo$ci;

- wytrzymatosci elektrycznej;

- dziatania;

- spadku napiecia.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby poprzedzajace, jezeli moga
mie¢ wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.
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Metody wykonywania préb opisane w normie, sg podane, jako zalecane, dopuszcza sie stosowanie innych metod,
pod warunkiem, ze zapewnig one réwnie miarodajne wyniki. Ciggto$¢ przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i
dodatkowych potaczen wyrdwnawczych

Nalezy wykona¢ probe ciggtosci przewodow. Zaleca sie wykonanie proby przy uzyciu zrodta pradu statego lub
przemiennego o napieciu 4+24 V/ w stanie bez obcigzeniowym i pradem, co najmniej 0,2A.

EL.03.01.01. Pomiar rezystywno $ci gruntu

Zaleca sig skontrolowanie za pomocg, pomiarow rezystywnosci gruntu przyjmowanych do szacunkowych obliczen
rezystancji uziemienia, przy czym lokalizacja punktdw pomiarowych powinna by¢ tak dobrana, aby odlegtos¢ zadnej
stopy fundamentowej od miejsca pomiaru nie przekraczata 30m.

EL.03.01.02. Pomiar rezystancji uziomu naturalnego

1. Pomiary rezystancji uziomoéw naturalnych nalezy wykonac¢ przed przytgczeniem przewodow uziemiajacych do
konstrukcji budynku oraz potgczeniem ich z uziomami sztucznymi.

2. Pomiary nalezy wykonywa¢ przyrzadem pomiarowym posiadajace odpowiednie atesty, metodq techniczng (lub
inna dopuszczona do stosowania, zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61), aby odlegtos¢ (a) stopy fundamentowej od
miejsca pomiaru nie byta mniejsza niz 40m.

3. Rdznice wartosci zmierzonych rezystancji nie powinny by¢ wieksze od 50%. W przypadku wigkszych rdznic nalezy
wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne albo zastosowaC elementy uzupetiajace dla zmniejszenia rezystancii
uziomow naturalnych.

EL.03.01.03. Pomiar rezystancji uziomu otokowego

1. Po zakonczeniu wstepnego montazu uziomu obejmujacego nastepujace czynnosci:

- utozenie uziomu otokowego w wykopie;

- potaczenie poszczegdlnych odcinkéw uziomu przez spawanie;

- zabezpieczenie spawow przed dziataniem korozji;

- zasypanie uziomu otokowego w wykopie;

nalezy wykona¢ pomiar rezystancji przyrzadem pomiarowym posiadajace odpowiednie atesty. Pomiar nalezy
wykonac przed potaczeniem uziomu otokowego z innymi uziomami.

EL.03.01.05. Pomiar impedancji p etli zwarciowe;j

Pomiar impedanciji petli zwarciowej nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu.
Metody pomiaru impedancji zwarciowej podano w zataczniku D normy PN-IEC 60364-6-61.

EL.03.01.06. Rezystancja izolacji instalacji elektr  ycznej

Rezystancije izolacji nalezy zmierzy¢:

a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

UWAGA. W praktyce, pomiar ten mozna wykonaC tylko w czasie montazu instalacji przed przytaczeniem
odbiornikow.

b) miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemia.

UWAGI;

1. W uktadach TN-C, przewdd PEN traktuje sig, jako cze$¢ uziomu.

2. W czasie tego pomiaru, przewody fazowe i neutralny moga by¢ ze sobg potaczone.

Rezystancja izolacji, zmierzona przy napieciu probierczym o wartosciach podanych w tabl. 5.1 jest zadowalajaca,
jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy wytgczonych odbiornikach nie jest mniejsza od odpowiedniej wartosci
podanej w tabl. 5.1.

Pomiary nalezy wykona¢ padem statym. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie napieciem probierczym
podanym w tabl. 5.1, przy obcigzeniu pradem 1mA.

Jezeli w obwdd sg wigczone urzadzenia elekironiczne, nalezy jedynie wykonaC pomiar miedzy przewodami
fazowymi potaczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemia.

UWAGA. Stosowanie tych $rodkdw ostrozno$ci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez potaczenia ze
sobg przewoddw roboczych mogtoby spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadéw elektronicznych.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci rezystancii izolacji

Napiecie nominalne obwodu Napiecie probiercze pradu statego [Rezystancja  izolacii
(V) (V) (MQ)
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SELV i FELV", gdy obwdd jest zasilany z
transformatora bezpieczenstwa (p. 411.1.2.1)71,|250 20,25
a takze spetnia wymagania p. 411.1.3.3"

*Do 500 V z wyjatkiem przypadkow jw. 500 20,5
Powyzej 500 V 1000 1,0

EL.03.01.07. Ochrona za pomoc g separacji obwodow.

Separacje cze$¢ czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwoddw i od ziemi, nalezy sprawdzic,
mierzac rezystancje izolacji. Zmierzone wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z przytaczonymi urzadzeniami,
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 5.1.

EL.03.01.08. Sprawdzanie odbiorcze rozdzielnic.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin cze$ciowych i koncowych polegajgcych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikow,

- stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stagji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletno$ci dokumentaciji eksploatacyjne;j,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnos$ci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

- zbadaniu warto$ci nastawczych wytacznikdw, przekaznikow termicznych, przekaznikow réznicowe pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancii instalacji
0 napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

EL.03.01.09. Sprawdzenia odbiorcze instalacji

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych i koricowych polegajacych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,;

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej;

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow;

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacii;

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu;

- poprawnoéci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej;

- poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw o$wietleniowych;

- pomiarach rezystanciji izolacj.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:
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- sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych;

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych;

- pomiar rezystancji izolacji kabli;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- pomiar pradéw uptywowych;

- sprawdzenie biegunowo$ci;

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;

- przeprowadzenie préb dziatania;

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji poszczegéinych obwoddéw
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji
0 napieciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

EL.03.02.00. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

EL.03.02.01. Badania prowadzone przez Zamawiaj acego

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa i ST, a koszty powtdrnych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

EL.03.02.02. Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodn  osci

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg

- aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

EL.03.03.00. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na
jako$¢ funkcjonowania instalaci i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

EL.03.04.00. Dokumenty budowy
EL.03.04.01. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korfica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoinosci:

1) date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

2) date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej;

3) terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw robét;

4) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

5) uwagi i polecenia Zamawiajacego;

6) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

7) zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét;

8) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

9) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

10) dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot;

11) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt;

12) dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat;

13) wyniki préb poszczegdlinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

14) inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Zamawiajacemu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnieft do wydawania polecert Wykonawcy robét.

EL.03.04.02. Ksi ega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementoéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiegi obmiaru.

EL.03.04.03. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajacego.

EL.03.04.04. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej, nastepujgce dokumenty:
1. Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

2. Protokoty przekazania terenu budowy,

3. Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

4. Protokoty odbioru robot,

5. Protokoly z narad i ustalen,

6. Korespondencije na budowie.

EL.03.04.05. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego.
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EL.04.00.00. Obmiar robét
EL.04.00.01. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukoiczenia wszystkich robét zgodnie
z dokumentacja.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang przez Zamawiajacego zgodnie z
wymaganiami instytucji finansujacych Przebudowe Oddziatu.

EL.04.00.02. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa;

- dla kabli i przewodow - mb,
- dla opraw o$wietleniowych - szt.
- dla opraw o$wietleniowych ze zrédtami $wiatta - kpl.
- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej - kpl
- rozdzielnice, tablice - kpl
- osprzet elektryczny - szt.

EL.04.00.03. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekrd;.

EL.04.00.04. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beds zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

EL.04.00.05. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi
obmiaru.

EL.05.00.00. Odbiér robot
EL.05.01.00. Rodzaje odbioru rob6t

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
1). Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;

2). Odbiorowi cze$ciowemu;

3). Odbiorowi koricowemu;

4). Odbiorowi pogwarancyjnemu.

EL.05.01.01. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.
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Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

EL.05.01.02. Odbiér mi edzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujacego instalacje
elektryczne. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- osadzone (zamocwane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy o$wietleniowe itp.;
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow;

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow;

- instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

W zakresie urzadzen zasilajacych odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukcii;

- ustawienie na stanowiskach dtawikow, baterii kondensatoréw z przynalezng do stanowiska aparaturg;
- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych;

- ustawienie rozdzielnicy;

- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze;

- instalacje oswietleniowe i inne.

EL.05.01.03. Odbiér cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Powinno przeprowadzi¢ sie badanie pomontazowe czeSciowe elementéw urzadzen, kiore ulegajg zakryciu,
uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych;

- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi;

- fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

EL.05.01.04. Odbiér ko ncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie, jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzagdzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacj,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuije sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61: 2000 i PN-E-
04700: 1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Odbidr koncowy przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci okre$la Umowa

Wykonawca robot obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét;

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac;

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych (aprobaty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, itp.);

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i odbiordw czesciowych;
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- instrukcje producenta dotyczace zastosowanych materiatow;

- wyniki badan, pomiarow i ekspertyz.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzagdzen zasilajacych.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaC sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w poz. EL.05.00.00. niniejszej SST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w
Dokumentaciji Projektowej i niniejszej SST oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny byC odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i dostarczone przez
wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Z czynno$ci odbiorowych sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.
Protokét powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji;

- ocene wynikéw badan, pomiarow i ekspertyz;

- ocene wizualng;

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu i terminu ich usuniecia;

- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania rob6t z zamdwieniem.

Protokét odbioru koricowego stanowi podstawe do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawcg

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6ét w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracer, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Wymagania ogoine dotyczace pomontazowego odbioru urzadzen zasilajacych

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalez przeprowadzi¢ po zakorczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji toréw gtownych;

- izolacji toréw pomocniczych;

- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych;

- dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.;

- instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/AzI:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan,
rozdzielnice o napieciu do | kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancije izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktaddéw zabezpieczen,
sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢
wedtug programu, ktory powinien by¢ czesci dokumentaciji eksploatacyijne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikow oraz zwigzanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego
tacznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonaé¢ 5 cykli przestawient kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy
do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwieraC w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukciji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole.

Urzadzenia rozdzielcze

Nalezy sprawdzi¢:

- zamocowanie i ustawienie urzadzen rozdzielczych;

- przytaczenie do zaciskdw ochronnych przewodow uziemiajacych;

- odlegtosci w Swietle miedzy gotymi czeSciami bedacymi pod napigciem roznych faz tego samego obwodu lub
réznych obwodow elektrycznych oraz miedzy tymi czesciami a uziemionymi konstrukcjami;

- odlegto$ci zblizenia i skrzyzowania obwoddw o réznych napieciach znamionowych.
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Wytaczniki i odtgczniki

Nalezy skontrolowac:

- prawidtowo$¢ zamocowania aparatéw i ich dziatanie;

- przylaczenia obuddw do uziemienia ochronnego;

- podtaczenia przewodow fazowych oszynowania;

- $wiadectwa jakoSci aparatow oraz badarn i préb fabrycznych;
- usytuowanie napeddw recznych.

Instalacje elektryczne

Nalezy ocenic:

- stosowane przewody i ich utoZenie;

- usytuowanie i rodzaj opraw o$wietleniowych oraz gniazd wtyczkowych.

Obwody pomocnicze automatyki zabezpieczeniowej, sterowania i pomiaréw

W szczegdlnosci nalezy ustalic:

- poprawno$¢ wykonania montazu i ustawienia;

- legalizacje i sprawdzenie przyrzaddw pomiarowych;

- zasilanie i ustawienie szaf, tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych;

- zabudowanie sterownikéw, przetacznikéw, wytacznikéw, gniazd bezpiecznikowych, stycznikdw, przekaznikow
zasilaczy, transformatorow, lamp sygnalizacyjnych, licznikéw energii elektrycznej, listew i zaciskow montazowych,
zapewniajace tatwy dostep dla obstugi przy pracach montazowych;

- napisy informacyjne oraz oznaczenie zaciskow listew montazowych;

- odlegtosci od podtogi do dolne;j listwy szafy lub tablicy pomiarowey;

- ,zapas" przewoddw przy zaciskach aparatow, sprzetu i listew montazowych.

EL.05.01.05. Dokumenty odbioru ko Acowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, je$li zostata sporzadzona w
trakcie - realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

- deklaracje zgodno$ci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

EL.05.01.06. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktorego dtugo$¢ jest okreslona w umowie.
Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu wewnetrznych instalacji elektrycznych po uzytkowaniu w okresie
gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt naprawczych zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad i usterek.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej i ewentualnych badan, ekspertyz, itp.
wewnetrznych instalacji elektrycznych z uwzglednieniem zasad opisanych w pot 8.4. ,Odbidr koncowy”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego, Zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone usterki i
wady.
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EL.06.00.00. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy dokonywaniu rozliczen
obowigzujq postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Warto$¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST, w dokumentacji projektowej, a takze w obowigzujacych przepisach.

Ceny ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Warto$¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowe;
zaptaty.

EL.06.00.01. Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg za wykonane roboty zostanie dokonane w oparciu 0 warto$¢
robét okreslong po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w dokumentach umownych (ofercie) ceny jednostkowe; i
faktycznie wykonanej oraz zaakceptowanej przez Zamawiajacego ilosci robot.

Rozliczenie zostanie dokonane jednorazowo lub etapami zgodnie z ustaleniami zawartymi w Umowie.

Ostateczne rozliczenie Umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

EL.06.00.02. Zasady ustalenia ceny jednostkowej

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacii elektrycznych obejmuja;

- przygotowanie stanowiska roboczego;

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu;

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi;

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysoko$ci do 4m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije);

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét;

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét;

- usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej;

- likwidacje stanowiska roboczego.

Sposob rozliczenia kosztéow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na
wysokosci powyzej 4m, nalezy ustalic w postanowieniach robot w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zaméwienia.

EL.07.00.00. Przepisy zwi gzane

PN- HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogéinych charakterystyk

PN-HD 60364-4 41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-1:2010P Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogéinych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym
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PN-HD 60364-4-442:2012E Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006E Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-HD 60364-4-444:2012P Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakt6ceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobor rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-54: 2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér imontaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczeh przewodow.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Cze$¢ 11: Architektoniczne i topograficzne
plany i schematy instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog — Czes¢ 1: Wybér klas o$wietlenia.

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég — Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drog — Czes¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych.

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég — Cze$¢ 4: Metody pomiardw parametrow oswietlenia.

Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodno$ci.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p6z.881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013r. poz. 1409 wraz z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. z p6zn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, pdz. 664 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, pdz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, p6z. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
SITP WP - 01:2006 Wytyczne Projektowania O$wietlenia Awaryjnego

SP Z0OZ PANSTWOWY SZPITAL DLA NERWOWO | PSYCHICZNIE CHORYCH W RYBNIKU str. 30



